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Freier und Gesamthistamingehalt der Haut 
nach experimentell hervorgerufenen Verbrennungen* 

I .  Gyula  Fazekas,  Ferenc K6sa,  Erzs6bet  Vir£gos-Kis und  Andr£s Basch 

Institut fiir gerichtliche Medizin der Universit~t Szeged (Ungarn) 

Eingegangen am 20. November 1972 

Free and Total  Histamine Content  of  the Skin in Exper imenta l  Burn  Injuries 

Summary. On the back skin of rats burn injuries of third degree have been induced, 
involving 20~o of the body surface. The changes of free and total histamine content in the 
burned and intact skin were examined by spectrofluorometric and biologic methods, at inter- 
vals from 1 rain to 7 days. The difference between the burned and intact skin in free histamine 
content was significant by both methods. After burning the free histamine level elevation in 
the intact skin was moderate (47.3 ± 10.7%) and in the burned skin significant (70.9 ~= 10.3%). 
In the burned skin region the highest free histamine level was at 6 hrs and on 2nd day 131.0 tzg 
per gram, and 150.2 t~g/g respectively. On the basis of the rise in the free histamine content the 
vital origin of the burn injuries are certainly provable. 

Zusammen]assung. Auf der Riickenhaut yon Ratten wurden Verbrennungen III .  Grades, 
die sich fiber 20% der KSrperoberfli~che ausdehnten, herbeigeffihrt. Mit Hilfe des spektro- 
fluorimetrischen und des biologischen Verfahrens untersuchten wir die Veranderungen des 
Gesamthistamingehaltes gebrannter und unversehrter Haut (yon der 1 rain an bis zum 7. Tag). 

Der Unterschied zwischen dem Gehalt an freiem Histamin yon gebrannter und unversehrter 
Haut erwies sich bei beiden Methoden als signifikant (P < 0,001). Auf die Verbrermung hin 
trat in der unversehrten Haut ein m~l~iger Anstieg (43,3 ± 10,7%) und in der gebrannten 
Haut ein bedeutender Anstieg (70,9 -~ 10,3°/o) des freien Histamins ein und erreichte nach 
6 Std und am 2. Tag im Bereich der Verbrennung Maximalwerte (131,0 bzw. 150,2 ~g/g). 
Auf Grund des Anwachsens des freien Histamirmiveaus kann mit Sicherheit auf den vitalen 
Ursprung yon Brandwunden geschlossen werden. 

Key words: Histamingehalt, der Haut bei Verbrennungen - -  Hautverbrennungen, Hist- 
amingehalt - -  Verbrennungen, der Haut. 

I m  Mit te lpunkt  unserer vorhergehenden VerSffentlichungen s tand die Unter-  
suchung des freien I-Iistamingehaltes verschiedener Wunden  an menschlichem Ma- 
terial (1965, 1967a, b, 1970b, c, 1971a, b) und  im Tierexperiment (1970a), als 
deren Ergebnis  i ibereinst immend mit  den Untersuchnngen anderer  Autoren (Rae- 
kallio u. M/£kinen, 1966, 1969, 1970; Berg et al., 1968, 1971 a, b) der freie Histamin-  
gehalt  als geeignetes Beweismittel,  dab Wunden  zu Lebzeiten ents tanden sind, be- 
t r ach te t  werden kann.  Bei 6er Untersuchung yon  menschlichen Brandwunden  
(1970a) stellten wir lest, dal~ auf  Hitzeeinwirkung bin in der H a u t  eine fast  r o l l  
st/~ndige t t is taminfreisetzung erfolgt und  infolgedessen der Gehalt  an freiem Hist- 
amin ann/£hernd gleich dem Gesamthis tamingehal t  ist. Da  sich diese F o r m  der 
I-I_istaminliberation yon  der anderer  Verletzungen (Epithelabschfirfungen, Schnitt- ,  

* Vorliegende Arbeit sei Prof. Dr. B. Mueller anlal~lieh seines 75. Geburtstages als Zeichen 
unserer Ehrerbietung gewidmet. 
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l~il~wunden usw.) un~erscheide~, bemfih~en wir uns, die Vergnderung des Histamin- 
niveaus, das Verh/il~nis yon freiem t t is t~mia zum Gesamthistamiu bzw. dessen 
zeitliche Abweiehung an Hand  yon Tierexperimenten zu kl~ren. 

Nach Meinung yon Berg et al.  (1971a) kann der HistamingeMlt  verle~zter Hau t  
sogar unter das normale ~Tiveau absinken. Ihre Untersuchungen ergaben einen ma- 
ximalen Anstieg des freien Histamins zuerst naeh ~f4 bis 1 S~d und daraufhia nach 
24 bzw. 48 Std. Wenig sparer folg~e auf diese Spitzenwerte eine negative Phase 
(ein Absinken des freien I-Iistamingehaltes). Demgemgl3 wies der Anstieg bzw. das 
Absinken des freien IListaminniveaus einen Biphaseneharakter auf. Diese zei~- 
l~ehen Abweiehungen lassen sieh mit  der Ak~ivit/~t der ttistidin-Deearboxylase 
(HDC) der Gewebe erkl~ren (Werle u. Heitzer, 1938; l~eid u. Stepherd, 1963 ; Kahl- 
son, 1960a, b, 1962, 1963a, b, 1964, 1966; Sehievelbein et aI.,  1966; Levine u. 
Watts ,  1966; Lorenz et al . ,  1967a, b, 1968, 1969a, b; Kunze, 1970). Schayer et al .  
(1954, 1955, 1956, 1957, 1959, 1961, 1962, 1963a, b) bewies mi~ Rilfe der Isotopen- 
teehnik, dal~ si.ch im ,,strel~induzierten" Gewebe naeh 6 Std Ms zweite Phase der 
Gewebereaktion die Aktivit~t der I-Iistidin-Decarboxylase 5rtlieh bis zu 500% er- 
hShen kaan.  Dieser Anstieg f~ll~ zeitlich mit  der ErhShung der capillaren Per- 
meabil~t~ im Bereich der Verletzung zusammen. D~zu mSehten wir bemerken, 
dab wir bei den Un~ersuehungen verschiedener Verletzungen hie eia Absinken des 
freien Histamins unter das normale ]Niveau beobaehte~ haben. 

Vom Gesichtspunkt der gerichtsmedizinischen Praxis aus betraehtet ist es also you grSl~ter 
Wiehtigkeit, den zeitlichen Ablauf der tIistaminfreisetzung genau zu kermen (Friedrich, 1968; 
Luersen, 1971 ; Wagener, 1969), da fiber die Beweisffihrung hinsiehtlich des vitalen Ursprungs 
der Verletzung hinaus (Lo Menzo et al., 1964a~-c; Raekallio, 1960, 1961, 1964, 1965; Spector 
u. Willoughby, 1966) auf den Zeitpunkt der Entstehung yon Verletzungen nut im Besitz 
genauer Kenntnisse hinsichflich der Pathophysiologie des Histaminstoffwechsels (Dragstedt 
et al., 1932; Bartosch et al., 1932; Benditt e~ al., 1963; Glaviano et al., 1969; Graham et al., 
1955; ttellstrSm u. Holmgren, 1950; Henningsen u. Zachariae, 1968; Hicks u. West, 1958; 
I-Iurley, 1964; Lewis, 1964; Riley, 1959) und dessen Meehanismus (Birke et al., 1958; Brown 
e$ al, 1959; Burkhalter, 1962; Cl~usen, 1962; Diamaut u. Kriiger, 1967; Levine, 1966; ~agan 
et al., 1949; R~s~nen, 1966; Schwartz et al., 1969; Sjoerdsma et al., 1957; Geese et al., 1972; 
ttalpern, 1956; Johnston u. Kahlson, 1967; Suzuki u. Glaviano, 1969; Telford u. West, 
1961; TSrS, 1942, 1971; Werle, 1956; Wilhelm u. Mason, 1960) gesehlossen werden k~nn. 
Unsere vorliegenden Versuche an Rattan stellen weitere Angaben zum Pathomechanismus 
yon Brandwunden dar. 

Untersuchungsmaterial und Methode 

Auf der l~fiekenhaut yon 39 m~nnliehen Wistar-l~atten im Gewicht yon 200--250 g 
wurden auf etwa 20°/o der KSrperoberfl~ehe ausgedehnte Brandwunden III.  Grades hervor- 
gerufen. Die Tiere wurden 1, 5, 10 und 30 rain; 2, 6, 12 und 24 Std sowie 3, 5, und 7 Tage 
nach der Verbrermung in ~thernarkose dekapitiert. Eine Kontrollgruppe diente zur Bestim. 
mung des freien und Gesamthistamingehaltes der unversehrten RfiekenhauK Die Versuche 
wurder~ an Gruppen yon jeweils 3 l~atten durehgeffihr~. Zur Bereitung der Gesamthistamia- 
extrakte aus der gebrannten und der unversehrten ttaut desselben Tieres bedienten wir uns 
der yon Barsoum u. Gaddum (1937a, b) ffir Blur ausgearbeiteten und zur tterstellung der 
freien Histamiuextrak~e der yon GrSf (1962 ~---d) fiir Ratten- und Kaninchenhaut entwickelten 
Methode. Die quantitative Bestimmung des Histamins erfo]gte mit Hiilfe des Spectrofluori- 
meters (Opton Spektralfotometer PMQ II, Oberkochen) gemaB dem Verfahren yon Shore et al. 
(1959) mit einer Aktivierung bei 360 m~ un deiner Fluorescenzmessung bei 450 m~. Die Be. 
stimmung des ttistamingehalf~s sowohl der unversehrten als aueh der gebrannten Haut wurde 
unter Verwendung zweier Parallelen durchgefiit~. Nur die wesentliehsten Schritte des Ver. 
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fahrens sollen hervorgehoben werden: Je 1 g gebrannter und unversehrter Hau~ wurde ab- 
gewogen, zerkleinert und 4 Std lang bei --20°C aufbewahrt, um die EnzymvorgEnge zum 
Stillstand zu bringen. Die zur Bestimmung des freien Histamins excidierten ttautstiickchen 
wurden mit 5 ml Tyrodel6sang versetzt und blieben 24 Std bei ~-4°C im Ktihlschrank. Dann 
wurde die Tyrodel6sung abgegossen, und zur Extrahierung des Gesamthistamins wurde zu 
demselben Untersuchungsmaterial 5 ml 10°/oige TrichloressigsEure gegeben. Iqach weiteren 
24 Std nahmen wir je 2 ml yon beiden Ex~rakten und bereiteten sie gemEB der Me,bode yon 
Shore et al. (1959) ~iir die spektrofluorimetrische Bestimmung auf. Die nach der letzten Phase 
der Extrahierung iibrige Menge i~Iaterials wurde in zwei gleiche Teile geteilt: der eine wurde 
ffir die Bestimmung des Histamingehaltes verwendet, der andere diente zur Einstellung der 
,,Blindprobe". Parallel zu den Bestimmungen fanden innere (den ExtrahierungsprozeB durch- 
ziehende) und EuBere I-Iistaminstandarde Anwendung, auf Grundlage derer der Histamin- 
gehalt der Haut bes~immt wurde. 

Im zweiten Teil unseres Experiments wurden auf der Riickenhaut yon 45 Rut- 
ten unter obenbeschriebenen Umst~nden Verbrennungen III. Grades herbeige- 
fiihrt und dann die Tiere in Ffinfergruppen 10, 20, 30, 40 und 50 rain sowie 1, 1 ~  
und 2 Std sp/iter dekapitiert. Die aus der t taut gewonnenen Extrakte bestimmten 
wir mit I-Iilfe der bei friiheren Untersuchungen (1965, 1967, 1970, 1971) zur An- 
wendung gelangten biologischen Titration (an Hand der auf die Meerschweinchen- 
darmschlinge entfalteten, kontraktionenauslSsenden Wirkung des Histamins). Zur 
mathematischen Auswertung der Ergebnisse erfolgte die Signifikanzuntersuchung 
(Students t-Test). 

Ergebnisse 

Der mittels spektrofluorimetrischem Verfahren ermittelte Gehalt an freiem und 
Gesamthistamin in gebrannter und unversehrter Rattenhaut ist in Tabelle 1 mid 
graphisch in Abb. 1 dargestellt. Die Histaminkonzentration des Gewebes ist als 
absoluter Wert (in ~g/g) angegeben, und auch das Verhiiltnis yon freiem I-Iistamin 
zum Gesamthistamin ist als prozentualer Wert hinzugefiigt worden, da letzterer 
die auf die Verbrennung folgenden Ver~nderungen des l=[istaminniveaus der Haut 
wesentlich besser veranschaulicht (Tabelle 1, Abb. 2). Irmerhalb yon 7 Tagen nach 
der Verbrennung (w/~hrend zu 12 Zeitpunkten Bestimmungen vorgenommen wur- 

~o 

~o 

~ ~ 

4~ 

~o 
,~o 

~ - - - : ~ . - - . : ~  . 

4 5 4 0  Off 
~ . - - - / ~ ' ~  ~ . 

i "t 

E 

2 0  42 2 4 1 2  ~ ff 7 
i ~  , . ~ - - - .  

Abb. 1. Der Gehalt an freiem mad Gesamthistamin in den Verbrennungswunden and der in- 
takten Haut bei l~atten (spektrofluorimetrische Untersuchungen). i. Kurve: Gesamthistamin 
der verbrannten Haut, 2. Kurve: freies Histamin der verbrannten Haut, 3. Kurve: Gesamt- 

histamin der intakten IIaut, 4. Kurve: freies Histamin der intakten Haut 
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Abb. 2. Prozentuale DiffererLz der Verbrermungswunden und intakter Haut am freien Histamin 
bei Ratten (spektrofluorimetrische Untersuchungen). 1. Kurve: verbrannto I-Iau~, 2. Kurve: 

intak~e Hau~ 

den) konnten  wir auch bemerkenswerte Ver~nderungen des Gesamthist~mingehal- 
tes beob~ch~en. Der Ges~m~histamingehalt unversehrter  t t a u t  sank innerhalb der 
ersten 1~ Std im Vergleich zum Ausgangswert  etwas ab (yon 23 au f  12,2 ~zg/g). 
hT~ch 2 Std stieg er au f  76,8 ~g/g, und  12, 24 Std und  5 Tage spi~ter ergaben sich 
wieder recht  hohe Werte.  

Das freie t I i s t~min der Riickenh~u$ ungebr~nnter  Kontroll t iere machte  nur  
24% des Gesamthistamins aus. I m  Gegens~tz dazu konnte  auch in der unversehr- 
ten  Hau$ der verletzten Tiere eine gewisse ErhShung (yon 24,3 auf  maximal  60,4%) 
w~hrend der Untersuchungsperiode festgestellt werden. 

Tabelle 2. Die Verh~iltnisse zwischen dem Gehal$ an freiem und Gesamthistamin in verbrannter und intakter 
Haut yon Ratten a 

Verbrannte ttau~ Intakte Hau~ Verbrannte Hau~ Intakte Haut 

freies Gesamt- freies Ges~mt- freies Ges~mt- freies Gesam~- 
Histamin his~amin Histamia his~min Histamin histamin Hist~min histamin 
(~g/g) (~zg/g) (~g/g) (~g/g) mehr mehr weniger weniger 

Unverbrannt - -  - -  5,6 23,0 - -  - -  0,24 1,0 
(Kontrolle) 

1 mi~ 38,2 63,4 9,4 18,8 2,03 3,37 0,50 1,0 
5 min 40,6 54,4 11,6 19,2 2,11 2,83 0,60 1,0 

10 min 61,2 80,0 8,2 16,8 3,64 4,76 0,49 1,0 
30 min 89,2 105,4 5,6 12,2 7,31 8,6 0,46 1,0 

2 Std 102,8 211,8 27,0 76,8 1,33 2,75 0,35 1,0 
6 S~d 131,0 142,0 11,8 27,2 4,81 5,22 0,43 1,0 

12 Std 63,2 106,8 17,0 41,4 1,53 2,57 0,41 1,0 
24 Std 80,8 131,0 15,6 37,8 2,18 3,46 0,41 1,0 
2 Tage 150,2 207,7 13,0 18,2 8,25 11,41 0,71 1,0 
3 Tage 89,9 143,9 10,1 18,3 4,91 7,86 0,55 1,0 
5 Tage 113,0 172,6 27,6 72,2 1,56 2,39 0,38 1,0 
7 Tage 37,8 58,0 7,7 19,8 1,91 2,93 0,37 1,0 
~ittelwert 3,46 4,80 0,47 

(~) 
Streuung ± 2,36 =~ 3,0 =~ 0,2 

(s) 

a Der Gehalt an Gesamthistamin der in~akten Haut ist eine Mel~einheit. 
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Der Anstieg des freien Itistamlnniveau.s war ia gebrarmter tIaut wescntlich 
steiler als in unversehrter. Schon in der 1. min konnte in den Brandwunden tin 
I-Iists,mingehalt yon 60,2% in Form yon freiem Histamin nachgewiesen werden, 
und in der 30. min batten sigh schon 84,6% des I-Iistamins aus der Gewebebindung 
gelSst. Naeh 6 Std erreichte d~s freie Histamin den HSchstwert yon 92,2% (Mini- 
m~lwert: 87,7%, Maximalwert: 95,7%), was fast als vollst~ndige tIistaminfrei- 
setzung ~ngesehen werden kann. Itierzu ski bemerkt, dab der prozentuale Durch- 
schnittswert des freiea tIistaminniveaus yon gebrannter Haut  70,9 ~= 10,3 betrug, 
w£hrend die unversehrten tI~utstellen derselben Tiere w~hrend der Untersuchungs- 
periode einen Durehschnittswert yon 47,35 q- 10,7 aufwiesen. Ill der vorletzten 
Spal~e der Tabelle 1 ist der prozentu~le Unterschied zwisehen dem ]reien Histamin- 
gehalt gebrannter Haut  und dem der unversehrten Haut  desselben Tieres bzw. der 
periodisch ermittelte Anstieg (UbersehuB) yon freiem tIistamin nach Verbrennung 
~ngegeben. In der letzten Spalte wird das Verh~]tnis yon ~reiem zum Gesamt- 
histamingehalt in gebrannter und unversehrter tIaut dargestellt. Demn~ch ist der 
freie ttistamingehalt yon gebrannter tt~ut 3--5real hSher als der der unversehrten 
t taut  desselben Tieres. 30 rain nach der Verbrennung betr~gt der freie ttistamin- 
gehalt das 15,9fache, und 6 Std sparer ist eine 11,1lathe ErhShung zu registrieren. 
Im unteren Teil der Tabelle 1 ist der Mit~elwert und dig Streuung des Gesamt- 
histamingehaltes ~ngegeben. 

Es zeig~ sich, da~ die Differenz zwisehen den freien ttistaminniveaus uad den 
Gesamthistaminniveaus yon gebr~nnter und unversehrter t taut Signifikanz auf- 
weist (P < 0,601). Wir dehnten die Signifikanzuntersuchung aueh auf den prozen- 
tualen Untersehied des freien His~amingehaltes yon gebrannter und unversehrter 
tIaut aus, welehe ebenfalls positiv ~usfiel (P < 0,001). 

T~belle 2 gibt das Verh~ltnis des freien Histamingehaltes zum Gesamthis~min- 
gehalt in gebrannter und unversehrter tIaut wieder. Als Grundeinheit nahmen wir 
den Gesamthist~mingehalt unversehrter Haut und gaben im Verh~ltnis dazu an, 
um wieviel hSher freier und Gesamthistamingehalt in gebrannter Haut naehge- 
wiesen werden kormte. 

DiG in T~belle 3 aufgeffihrten Angaben erlang~en wir auf Grund der Titration 
im Meersehweinchendarm (Magnus-Versueh). Bei dieser Versuchsreihe f~nden dig 
Untersuehungen zu 9 Zeitpunkten (5, 10, 20, 30, 40, 50 rain und 1, 1%, 2 Std) in 
Intervallen yon 5 min bis 2 Std start. Die Ergebnisse erhielten wir an tIand yon 
Versuchen an 45 Ratten, die in Ffinfergruppen zur Anwendung gelangten. Der 
Gesamthist~mingehalt gebrannter und unversehrter Itaut war zu den Zeitpunkten 
tier Untersuehungen ann~hernd gleieh, wobei die Intervalle yon 40 und 50 rain 
eine Ausnahme darstellten, da zu diesen Zeitpunk~en der Gesamthistamingehal~ 
der unversehrten tIaut um etwa ein Ffinf~el bzw. ein Seehstel niedriger l~g als der 
der gebrannten t taut  desselben Tieres. Der Gesamthistamingehalt der unversehr- 
ten I-Iaut betrug nach den ersten 5 rain 53,1 ~g/g, erreichte nach 30 min denHSchst- 
weft yon 60,0 ~g/g und sank daraufhin gleichm~ig ab. Iqach dem Verlauf yon 
2 Std konnten nur noch 35,0 ~g/g n~chgewiesen werden. Der Gesamthis~min- 
gehalt der gebrannten I-Iaut betrug n~ch den ersten 5 min 52,2 ~g/g. 30, 40 und 
50 rain sparer w~r er ~uf 60,0, 60,2 bzw. 66,1 ~g/g gestiegen, und im wei~eren Ver- 
l~uf lag er zwisehen 39,6 und 38,4 ~g/g (Abb. 3). 
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Abb. 3. Der Gehal$ an freiem und Gesamthistamin in den Verbrermungswunden und der 
intakten Haut bei Ra~ten (biologische Untorsuchungen). 1. Kurve: Gesamthistamin der ver- 
brann~en ttaut, 2. Kurve: freies Histamin der verbrarmten ttaut, 3. Kurve: Gesam~histamin 

der intakten Haul, 4. Kurve: freies Itist~min der intakton Haut 
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Abb. 4. Prozentuale Differenz der Verbrem~ungswu~den und in$akter I-Iau$ am freien I-Iistamirt 
bei Ratten (biologische Untersuchungen). 1. Kurve: verbrannte Haut, 2. Kurve: intakte ]taut 

In  den ersten 5 rain nach der Verbrennung lieB sich mittels biologischer Titra- 
tion keine wesentliche Ver/~nderung des freien Histamingehaltes nachweisen; in 
der unversehrten Haut  war er zu 44,9 °/o und in der gebrannten zu 52,9 % vorhan- 
den. Jedoch 10 min nach der Verbrennung erreichte die Konzentration des freien 
Histamins der gebrannten t taut  den Wert des Gesamthistamins oder stieg sogar 
darfiber hinaus. (Dazu soll gesagt sein, dal~ die Gesamthistaminbestimmung in die- 
sere Falle an verschiedenen Hautstfickchen erfolgte und sich auch dadurch ein 
Wert des freien I-Iistamins ergeben konnte, der fiber dem des Gesamthistamins 
lag !) 

Der freie Itistamingehalt der gebrannten t tau t  war zwischen der 20. und 40. rain 
anuahernd gleich der Gesamthistaminkonzentration (d. h., das I-Iistamin der t tau t  
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hatte sich ganzlich aus seiner Bindung gelSst). Nach 50 min beLrug das freie Hist- 
aminniveau 85,4%, nach 1 ~  SLd 83,8% und nach 2 Std 90,6% (Abb. 4). 

Im GegensaLz dazu sLieg der freie HisLamingehalt der unversehrten Hau~ ge- 
brannter Tiere - -  obwohl auch bei diesen ein bedeu~ender Anstieg zu verzeichnen 
war - -  nur wenig fiber 81,9%. Aus den obigen Ausffihrungen ergibt sich eine ma- 
ximale prozenLuale Differenz zwischen dem freien Histamingehalt yon gebrannLer 
und unversehrter Haut in der 10. rain, und von da an lal~L sich bis zum Ablauf der 
2. Std ein stufenweises Absinken beobachLen (s. vorleLzte SpalLe der Tabelle 3). 
Der freie ttistamingehalt gebrannter Haul war nach 20 min 1,81real, nach 10 rain 
1,69real, nach 40 min 1,48mal, nach 50 rain 1,37real und nach 5 min, 1 und 
1 ~  SLd 1,1real hSher als der der unversehrten t taut desselben Tieres. Die vor- 
liegenden Untersuchungen zeigen, da2 der Unterschied des freien Histamingehal- 
tes yon gebrannLer und unversehrter Haut auch auf Grund biologischer Titration 
Signifikanz aufweist (P < 0,05 > 0,02). 

Diskussion 

Gr6f wies in der Rattenhaut einen freien Histamingehal~ yon 6,3 ~- 1,23 ~zg/g 
und einen Gesamthistamingehalt yon 24,4 =j= 1,8 ~g/g nach, d. h., das freie Hist- 
amin machte 25,5% des Gesamthistamingehaltes aus. Demgemal~ ist auch unter 
physiologischen Bedingungen das Histaminniveau der Ra~tenhau~ im Vergleich 
zu dem anderer Tierarten hSher. 

Unsero Untersuchungen zeigten ein wesentliches AnsLeigen des GesamLhist- 
aminspiegels auf die Wirkung von Verbrennungen III. Grades hin sowohl in der 
der Hitzewirkung ausgesetzten als auch in der unversehrten Haut. Diese Wirkung 
gelang es an Hand der Ergebnisse der spekLrofluorimetrischen und biologischen 
BesLimmungen zu beweisen. Im Vergleich zu den nach traumatischen Hautver- 
anderungen (Fazekas u. Vir~gos-Kis, 1965, 1970, 1971) beobachteLen HisLamin- 
niveaus la2t sich in Brandwunden eine bedeutend gr52ere Menge freien HisLamins 
nachweisen, und sogar in der unversehr~en Haul gebrannter Tiere fand es sieh in 
einer Quantitat, die zwei- bis viermal dem normalen Kontrollwert entsprach. 

Mit Hilfe spektrofluorimetrischer Bestimmung ko]mte im Gegensatz zum nor- 
malen (KonLroll-)Niveau des freien Histamins yon 5,6 ~zg/g in der unversehrten 
Haut gebrannter Ratten nach 2 Std ein Niveau des freien Histamins yon 27,0 ~g/g 
fesLgestell~ werden; miLLels der Bestimmung nach Magnus betrug es 23,8 ~zg/g und 
30 rain nach der Verbrennung 47,3 ~zg/g. 

Diese Angaben und haupts~chlich der Vergleich der fibereinstimmenden Daten 
von Tabelle 1 und 3 lassen die Schlu$folgerung zu, da$ sich zwischen den mittels 
biologischem und spekLrofluorimetrischem Verfahren bestimmten ttisLaminkon- 
zenLrationen wesentliche UnLerschiede ergeben kSnnen. Auch Berg et al. (1970) 
machLe auf diesbezfigliche Abweichungen aufmerksam. Veto Gesich~spunkt der 
BesLimmung des viLalen Ursprungs einer Verletzung aus ist in ersLer Linie das Ver- 
h~ltnis des ]reien und Gesamthistaminniveaus ausschlaggebend. In dieser ttinsich$ 
lieferte jedoch das biologische Verfahren auch zuverlassige Angaben. 

Ein wesentlicher Anstieg des Histamins in der Hau$ (Moretti et al., 1963; Rocha do Silva, 
1940, 1963; Sandberg, 1964; Schauer, 1964, 1967) kann nich$ nur durch Trauma (Hardwick, 
1954; Harris, 1927; Johnson et al., 1956, 1957, 1960, 1966; Miles et al., 1960) und Hitzeein- 
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wirkung (Behrman~ et al., 1946; Rosenthal et al., 1957; Sanyal, 1962; ]Jvn~s, 1963, 1964), 
sondern auch durch akute und chronische Hautlcrankheiten (Graham et al., 1955, 1965, 1967; 
Bloom et al., 1958; Inderbitzin, 1956; Pellerat et al., 1964; Zachariae, 1963a, b, 1964a, b, 
1967, 1968a, b, 1970) hervorgerufen werden. Zachariae (1963) fund bei Urticaria Pigmentosa 
einen extrem hohen Histamingehalt der Haut (mi~ Hilfe yon spektrofluorimetrischer Bestim- 
mung ergab sich ein zwischea 1033 und 2083 t~g/g liegender Were). Lindell et al. (1961) wiesen 
mitte]s Titrationsmethode bei dem gleicher~ Krankheitsbild ebenfalls hohe Werte (durch- 
schnittlich 300 ~g/g Histamia) n~ch. 

Die bisherigen Untersuchungen weisen dar~uf hin, da~ der Hist~mingehalt der ttaut auf 
verschiedene Einwirkungea hin und infolge pathologischer Zust~nde (Feldberg et al., 1952, 
1953, 1954, 1956) im Vergleich zum norm~len Niveau wesentlich ~nsteigen kann (MacKay 
et al., 1960; Mitchell, 1964; Oates et al., 1962; 0age, 1968; Terra, 1956; l~ose u. Browne, 1942; 
Schachter, 1953; Schild, 1956; Udenfriend et al., 1955). Das erste Maximum des Hist~min- 
anstieges folgt nach ~/2--1 Std; der zweite Spitzenwert wird much 12--24 bzw. 48 Std erreicht. 
Es scheiut jedoch, duI~ auch am 5. Tage noch eiae bedeutende Zunahme des ~reien I-Iis~min- 
niveaus eintritt, welche die vorhergehenden HSchstwerCe erreichte bzw. iibersteigt. 

In  Ubereius~immung mit  den Untersuchungen anderer Autoren (Berg et al., 
1968; Raekallio u. M~kinen, 1969; Nilz6n, 1947; Willoughby, 1960) weisC also der 
Anstieg des Histaminniveaus eine gewisse FlukSuation auf. Solange die Brand- 
wunde besteht, wies die Steigerung des Histamingehaltes einen schwankenden 
Charakter auf. Da sich aber in Verbindung mit der His~aminlibera~ion auch phy- 
siologisehe Schwankungen nachweisen lassen, erschwert sich die Bes t immung  des 
ZeitIounktes der Verbrennung auf Grund der Untersuchung des His~aminniveaus. 
I m  Verlauf unserer Untersuchungen wurde auch in den unversehrten Haut~eilen 
gebrannter Tiere eine wesentlieh hShere Gesam~histaminkonzentration nachge- 
wiesen, als sie in der Hau t  gegebener KSrperregionen ungebrannter Tiere unter 
normalen Bedingmlgen vorhanden ist. 

Bemerkung: Die in dieter Arbeit vorkommenden Li~era~urzi~a~e werder~ in unserer Arbei~ 
,,Der freie ur~d Ge~am~his~amingehal~ vor~ pos~morta]erz Verbrenrzungen im Tierexperiment" 
gegeben. 
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